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【传感器应用技术】
【Sensor Application Technology】
一、基本信息
课程代码：【0080272】
课程学分：【3】
面向专业：【机电一体化】
课程性质：【专业核心课】
课程类型：【系级专业领域课】
开课院系：高职学院 机电工程系
使用教材：主教材【传感器技术与应用  贾海瀛 主编 高等教育出版社 2015.9第一版】
辅助教材【传感器技术及应用  陈文涛 主编 机械工业出版社 2013.6第一版】
参考教材：【自动检测技术  宋文绪主编 高等教育出版社 2004.9第一版】
先修课程：【电工电子技术、机电传动控制、电气与PLC控制技术】 
课程网站网址：http://abook.hep.com.cn
2、 课程简介

本课程是机电一体化自动化专业的一门重要的专业课，其目的是通过学习使学生掌握常用传感器与自动检测的原理与使用、控制线路的基本环节、典型线路的基本原理、信号处理线路以及常见接口技术方法。
本课程的主要任务是通过学习和实验，使学生具备一般传感器与转换技术的原理、结构组成、安装、调试和信号处理能力。
本课程主要讲授传感器技术的基本概念、特性、作用和发展趋势，各种常用传感器的基本结构、使用性能、工作原理和测量电路，具体实例中传感器的选用原则，典型非电量——温度、湿度、气体、力、液位、流量、位移和速度等的检测应用实例。
三、选课建议

本课程适合机电一体化专业二年级（第四学期）学生学习，要求学生具有电工电子技术、机床电气控制、电气与PLC控制、机电传动与控制技术等专业课程基础知识。
4、 课程与专业毕业要求的关联性

	专业毕业要求

	LO1：表达沟通
	能倾听他人意见、尊重他人观点、分析他人需求；能应用书面(工程图、技术说明书等)或口头形式，阐释自己的观点，并与工作团队人员及客户进行有效沟通。
	

	LO2：自主学习
	能根据需要确定自己的学习目标并设计学习计划，通过搜集信息、分析讨论、实践反思和持续改进等方法来实现学习目标。
	

	LO3: 专业能力
	LO3-1：具有阅读、绘制电路图的能力，能阅读理解传感器的原理图、装配图、电气原理图、测量电路图；能运用CAD软件准确地绘制表达工程图的设计意图。
	

	
	LO3-2：具备一定的工程数学计算与校验能力，能对传感器的敏感元件、转换元件、测量电路等进行计算校验；能对控制电路涉及的有关元器件的电压、电流、功率等选型参数进行计算与校验。 
	

	
	LO3-3：具备一定的工程设计、安装与调试能力，                         在了解电子线路与控制要求基础上，能对传感器与转换技术方案、典型结构和电路进行设计安装与调试。 
	

	
	LO3-4： 掌握现代先进检测和控制等专业知识，具备一定的信号与系统调试能力，能根据图纸要求编制传感器、信号转换。
	

	
	LO3-5： 掌握传感器与转换技术专业知识和技能，具备从事机电设备安装、调试与维修岗位的基本能力。获得CAD中高级证书、维修电工中高级证书（电气控制方向），检测加工中高级证书（检测加工方向），电梯调试维保证书（电梯调试维修方向）。
	

	
	LO3-6：具备机电设备营销与工程项目技术管理的基本能力。
	

	LO4：尽责抗压
	遵纪守法：遵守校纪校规，了解与专业相关的法律法规，具备法律意识。诚实守信：为人诚实，信守承诺。爱岗敬业：在学习和社会实践中遵守职业规范，尽职尽责，钻研业务，精益求精，具备职业道德操守。心理健康：能承受学习和生活中的压力。
	

	LO5：协同创新
	能与设计制造团队相关成员保持良好沟通与合作关系，做集体中的积极成员；善于从多个维度思考问题，利用自己的知识与实践来提出新设想,协同合作，共同完成任务。具有求真务实的质疑精神，具备一定的逻辑分析能力和独立评判能力。了解行业前沿知识技术，有跟踪学习新技术的意愿。
	

	LO6：信息应用
	熟练使用计算机进行专业文献检索，并对信息加以分析、鉴别、判断与整合；掌握专业应用软件和常用办公软件。并能在工作中运用新技术、新方法解决实际问题。
	

	LO7：服务关爱
	愿意服务他人、服务企业、服务社会；为人热忱，富于爱心，懂得感恩；了解祖国的优秀传统文化和革命历史，构建爱党爱国的理想信念；具有爱护环境的意识和与自然和谐相处的环保理念。
	

	LO8：国际视野
	具有一定的专业外语资料的阅读能力，有国际竞争与合作的意识。
	


五、课程目标/课程预期学习成果
	序号
	课程预期学习成果
	细化的预期学习成果
（此列也可以不写）
	教学方法
	评价方式

	1
	L01
	能够熟练使用各种工业传感器，并用来解决实际工业检测问题。
	采用案例化教学，配合理论授课。
	1.会选用合适的传感器类型、型号、种类；

2.设计传感器电路。

	2
	L02
	能合理选读传感器设备调试与维修类的专业辅助读物。
	预习实验指导书完成课内外实验。
	1.课内外学习笔记；
2.实验预习及报告撰写。

	3
	LO3
	1.能根据传感器检测设备维修与保养规范编制维修计划；
完成检测设备的日常保养；
	要求学生熟记检测设备操作与保养规范、掌握日常检测设备保养方法。
	检测设备中、高级应知应会考核。

	
	
	2.能读懂检测设备电气原理图，合理选择测量仪器，检测定位电气故障点；
	阅读检测设备电气原理图，掌握测量仪器，能检测相关点电压电流来判别故障点。
	1.课堂测验
2.排故实验报告
3.故障分析与口试

	
	
	3. 能读懂检测设备信号输入输出开关状态，准确找出故障点；

	1. PLC在检测设备中的应用；

2. I/O信号接口；
3. 图纸与实物连接调试。
	1.课堂测验
2.排故实验报告
3.故障分析与口试

	
	
	4. 理解检测设备功能参数，学会设置检测设备放大、滤波、补偿等常用技术参数；
	重点掌握：1）功能参数与性能参数含义；2）参数大小与性能之间的关系；
	1.通过实验了解检测设备的常用参数。
2.完成实验报告，掌握参数设置方法：

	
	
	5. 学会检测设备传感器的一般故障并能排除；

	1.检测设备传感器能；

2.检测设备传感器与外围部件的联接信号；

3.检测设备传感器排故案例分析；
	1.完成实验报告；

2.检测设备传感器故障档案整理

	
	
	6. 学会检测设备传感器与转换技术故障诊断方法；

	1. 故障案例分析

2. 主轴驱动系统排故案例分析；
	1.主轴准停检测；

2.变频调速实验；

3.排故实验报告

	
	
	7.能对检测设备的传感器与转换结构进行调整与维修； 
	1.传感器与转换部件的拆装与测绘；

2.传感器与转换部件机械调整与维护；
	1.传感器与转换部件拆装与测绘图；

2.传感器与转换机电液联动控制分析。

3.实验报告与口试

	4
	L05
	能与团队成员保持良好沟通与合作，共同完成任务。                                      

	在小组实验中能积极与同组成员一起研究实验方案，共同完成实验任务。
	1. 观察其在分组合作项目中的参与度、贡献度；

2. 实验报告及口试

	5
	L06
	能多途径检索技术文献，能分析比较优化技术路线与方法来解决问题。
	要求阅读不少于3篇的课外辅助阅读资料。
	检查综合排故实验中关于检测设备传感器与转换技术思路与方法的检索材料。

	6
	L07
	作为检测设备维修技术人员应具备责任服务意识，树立用户至上的服务理念。严格遵守作业规范，尽力杜绝安全隐患。
	学习企业检测设备装调维修岗位职责与安全规范。
	检测设备装调维修工（中高级）应知考核相关内容。

	7
	L08
	1.能读懂进口检测设备英文操作界面、常用缩略术语及维修说明书。

2.具备跨国企业从事进口检测设备运行维护的基础条件。
	1. 翻译进口检测设备英文操作界面按钮；2. 理解电气图、接口信号图中的英文缩略术语的含义。
	1.现场教学及随堂考核；
2.期末综合考中约占5% 比例。


六、课程内容

第1单元  传感器基础
知道传感器及其组成与功能原理； 

分析传感器类型与特点； 
正确使用传感器选择要求与基本方法；
本单元难点：传感器基本特性。
第2单元  温度检测
了解热电偶结构组成、主要特点；
掌握热电偶及其应用分析与处理方法； 
能对热敏电阻及其应用和集成温度传感器进行分析处理； 

本单元难点：测量参考电路。
第3单元   气体检测
理解掌握检测设备上典型的气敏传感器结构、原理及常见故障处理方法；

能对检测设备的气敏传感器及其测量电路进行日常检修保养；
了解检测设备的气敏传感器测量电路，掌握排故检修方法；
本单元难点：气敏传感器测量电路。

第4单元   湿度检测
理解掌握检测设备上典型的湿敏传感器结构、原理及常见故障处理方法；

能对检测设备的湿敏传感器及其测量电路进行日常检修保养；
了解检测设备的湿敏传感器测量电路，掌握排故检修方法；
本单元难点：湿敏传感器测量电路。
第5单元   力检测
了解力传感器硬件结构，掌握力传感器及其应用的检测维修方法；

知道压电式传感器并理解参数的含义；

理解掌握压电式传感器测量电路及应用，并能对一般检测系统故障做相应的分析处理；

本单元难点：压电式传感器测量电路。
第6单元   液位检测
掌握检测设备电容式传感器结构原理和安装方法；

能正确使用常用的电容式传感器测量电路；

掌握检测设备超声波传感器与超声波传感器测量电路及应用调整方法；
本单元难点：超声波传感器测量电路及应用。
第7单元   位移监测
理解掌握检测设备和加工中心有关电感式传感器、光电传感器、主轴准停故障、磁电式传感器、磁栅式传感器、霍尔传感器等结构原理与处理方法；
能正确使用常用的电感式传感器测量参考电路；

知道霍尔传感器及其应用；

本单元难点：电感式传感器测量参考电路。
七、课内实验名称及基本要求
	实验
序号
	实验名称
	主要内容
	实验
时数
	实验
类型
	备注

	1
	温度传感器AD590实验
	了解传感器与转换技术综合实验台的组成和基本操作，对系统出现的报警故障进行分析和排除，使学生了解检测设备的组成和操作方法，掌握检测系统常见报警及故障排除方法。
	2
	验证型
	

	2
	可燃气体传感器实验
	通过此实验，使学生了解检测设备参数的意义，学会修改与设置参数的方法。


	2
	综合型
	

	3
	湿敏电阻传感器实验
	在综合实验台上预先分别设置了各种不同故障，要求判断故障类型，分析原因并排故，掌握排除检测设备常见故障的基本方法。 
	2
	综合型
	

	4
	力传感器检测电路实验
	在综合实验台上预先分别设置了各种不同故障，要求判断故障类型，分析原因并排故，掌握排除检测设备常见故障的基本方法。
	2
	探究型
	


八、自主学习
自主学习包含：指定的课外扩展阅读、预习任务、教师指导下的小组项目（任务）等。
	序号
	内容
	预计学生学习时数
	检查方式

	1
	指定课外扩展阅读
	陈文涛 主编《传感器技术及应用》[M]. 北京：机械工业出版社2013.6第一版
宋文绪 主编《自动检测技术》[M]. 北京：高等教育出版社 2004.9第一版
	32
	阅读笔记

	2
	预习任务
	1.阅读理解检测设备综合实验的结构图、电气原理图、接口信号图；
2. 检测系统连接与调试 3. 检测系统参数设置调整4．交流伺服系统安装调试
	16
	实验预习与  提问

	3
	教师指导下的小组项目
	实验一、温度传感器AD590实验
实验二、可燃气体传感器实验
实验三、湿敏电阻传感器实验
实验四、力传感器检测电路实验
	16
	实验报告


	构成（1+X）
	考核项目及内容
	评价方式
	占比

	1
	期末考查（全部内容）
	开卷考试
	60%

	X1
	课堂测验
	课堂测验
	20%

	X2
	平时表现
	作业考勤
	20%


  九、考核方式及成绩评定
     撰写：马良河                              系主任审核签名： 
日期：2020.3.8
                    日期：
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- 6 -

